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Fir die Diagnose eines Ertrinkungstodes gibt es auch heute noch
keine sicheren und bei allen Fillen anwendbare Methoden, die in foren-
sischer Hinsicht ausreichend sind. Die Forschung ist auf diesem Gebiet
immer noch im Fluf und es wird nach den verschiedensten Richtungen
hin, die einen Erfolg auf spezifische Merkmale versprechen, gearbeitet
{GERIN u. Mitarb., ScHLEYER, REHE u.a.).

Die ersten Vorschlige, den Nachweis von Diatomeenschalen als Beweismittel
fiir die Diagnose des Ertrinkungstodes zu verwenden, machten BuaTz und BUrk-
HARDT. Sie verglichen die in der Lunge mikroskopisch gefundenen Diatomeen mit
jenen in der Ertrinkungsflussigkeit. Bald stellte sich jedoch heraus, daB die Ertrin-
kungsflissigkeit auch postmortal in die Lunge einzudringen vermag (INozE, MUEL-
LER, E. Goras, May, Rzm). Incze teilte 1942 vor der Gesellschaft ungarischer
Pathologen mit, daBl beim Ertrinken aspirierte Kieselalgenschalen auch in den
groflen Kreislauf gelangen. Er konnte dies durch Tierversuche belegen. MUELLER
u. Mitarb. konnten dieses Ergebnis experimentell bestitigen. Es wuarde sowohl
im Tierversuch als auch an der Leiche nachgewiesen, da8 in den Organen des
groBen Kreislaufes, inshesondere in der Leber und den Nieren nach Zerstorung der
organischen Substanz in der AufschluBildsung Diatomeen zu finden sind. WemNIG
und Praxnz gelang der Nachweis von Diatomeen auch im sog. optisch leeren Schnitt-
priparat dieser Organe. Im Knochenmark wurden von Mixast u. Mitarb. gleich-
falls Diatomeen gefunden. Alle Untersucher haben Kontrolluntersuchungen nach
ihrer jeweiligen Methodik durchgefithrt und bei Nichtertrunkenen keine Diato-
meen gefunden.

Von Sprrz wurde die Frage des Beweiswertes erneut aufgegriffen. Er fand bei
der Untersuchung der Luft in Berlin mit Hilfe von Luftfiltrationsbindern, da8 in
dieser ein relativ hoher Gehalt an Kieselalgenschalen bestand. Den Diatomeen-
nachweis in den Organteilen #nderte er in der Weise ab, daB er die aus einem ge-
wogenen Organteil gefundene Anzahl an Diatomeen auszihlte. In nahezu allen
untersuchten Fillen von Nichtertrunkenen fand er eine wechselnd kleinere bis
gréBere Anzahl an Diatomeen in den Organteilen. In einem Untersuchungsfall, bei
dem die Leiche nicht im Wasser gelegen hatte, fand er in 200 g Leber insgesamt
111 Diatomeen. Diese Ergebnisse wurden durch weitere Untersuchungen von Sprrz
u. Mitarb. bestatigt. Messungen an Luftfiltrationsbindern in 13 GroBstéddten der
Bundesrepublik durch Serrz u. Mitarb. ergaben groBe Mengen der verschiedensten
Formen von Diatomeen. Es liegt im Bereich der Wahrscheinlichkeit, da Diato-
meen mit der Atemluft in die Alveolen und in den groBen Kreislauf gelangen. Da

* Herrn Professor Dr. BErTEoLD MUELLER zum 70. Lebensjahr gewidmet.
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corpusculidre Fremdkérper aus dem Magen-Darm-Kanal in den grofien Kreislauf
einzudringen vermdgen, ist experimentell von VorLkHEIMER bewiesen worden. Die
Ergebnisse von Sprrz wurden insbesonders von RomMMENEY u. Mitarb. eingehend
an Hand einer groBeren Anzahl von im Krankenhaus verstorbenen Personen iiber-
priift. Es wurden in Lunge, Leber und Niere eine wechselnd hohe Anzahl an Dia-
tomeen gefunden. In einem Fall wurden in der Niere die erstaunlich hohe Anzahl
von 2389 Diatomeen ausgezéhlt.

Auch bei anderen Untersuchern (THOMAS und TIMPERMANN, PETER-
SoHN, JanITZKT, TaMaSKA, STAAK u.a.) zeigte sich, daB man bei einer
Intensivierung der Untersuchungsmethodik des 6fteren in der Niere und
der Leber eine gewisse Anzahl an Diatomeen finden kann, daBl man
aber andererseits nach einem regelrechten Ertrinkungsvorgang in natiir-
lichen Gewissern, die Diatomeen enthalten, in den meisten Fillen eine
weit groBere Anzahl an Diatomeen vorfindet. Man wird unterstellen
miissen, daf} alle beteiligten Untersucher sorgfiltig und kritisch bei ihren
Untersuchungen vorgegangen sind. Trotzdem wird man fiir die erheb-
lich abweichenden Befunde zunichst noch keine Uberbriickung finden
kénnen. Eine Vergleichsmoglichkeit der Ergebnisse der einzelnen Unter-
sucher wird offensichtlich nur dann bestehen, wenn die gleiche Unter-
suchungsmethodik angewandt wird. Wir hatten bisher den nassen Auf-
schlufl mit rauchender Salpetersiure bei gleichzeitiger Anwesenheit von
Schwefelsdure angewandt und 50 g Organteil verwendet. Von der Auf-
schluBfliissigkeit wurden aus dem Zentrifugat Teilmengen direkt nafl
mikroskopiert. Beim regelrechten Ertrinkungstod fanden wir dabei sehr
hiufig Diatomeen, wihrend beim sog. Badetod und bei Kontrollunter-
suchungen an Leichen, die nicht im Wasser gelegen hatten, keine Diato-
meen gefunden wurden (Borcr, Lascacart, MUELLER und WACHHOLZ).
Wir haben inzwischen unsere Technik dahingehend abgedndert, dafl das
gesamte Sediment der AufschluBfliissigkeit auf dem Objekttrager ein-
getrocknet wird. Nach Zugabe von einem EinschluBmittel wird dann
das Priaparat im Dunkelfeldmikroskop auf Diatomeen ausgezihlt. Es
besteht somit die gleiche Untersuchungsmethodik, wie sie von Spirz
angewandt wurde. Nach der unten im einzelnen noch genau beschrie-
benen Methodik haben wir Leber und Niere von insgesamt 21 eigenen
Sektionsfillen untersucht.

Eigene Untersuchungsmethodik

Die ausgeschnittenen und gewogenen Organteilproben wurden, nach
vorherigem &#uBerlichem Abspiilen mit destilliertem Wasser, in zuvor
unbenutzte, gesiuberte Kjeldahlkolben von 500 ml Inhalt gebracht.
Zur Auflosung des Gewebes wurde es zunichst mit 10 ml konz. Schwe-
felsiure auf dem Sandbad erhitzt. Zur weiteren Auflosung liel man die
Proben ohne Erwirmung iiber Nacht im Abzug stehen. Ein Uberschéu-
men der Masse bei der dann nachfolgenden Zugabe von rauchender
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Tabelle 2. Untersuchte Fille von Ertrunkenen mit Angabe der gefundenen Anzahl
an Diatomeen tn Organteilen

Sektion Anzahl Diatomeen in
Nr.
Leber Niere Gehirn
S 128/66 in 46g 4 Stiick
8275/66 in 30g 4 Stiick in 30 g 19 Stiick
S 345/66  in 30 g 30 Stiick in 30 g 6 Stick

8347/66  in 30 g 18 Stiick in 30 g 45 Stiick

8361/66 in30g mehr  in 30 g mehr
als 300 Stiick  als 500 Stiick

$363/66 in 30 g 8 Stick in 30 g 10 Stiick

$393/66  in 20 g 12 Stiick in 20 g mehr
als 100 Stiick

S422/66 in 20 g 8 Stiick in 20 g 12 Stiick
S 475/66  in 30 g 2 Stick in 50 g 26 Stiick
$83/67  in 30 g 31 Stitck in 30 g 25 Stick
S91/67  in30g 6 Stick in 30 g 15 Stitck
S 133/67  in 30 g 15 Stitck in 30 g 26 Stiick
$144/67  in 30 g 14 Stiick in 30 g 6 Stiick
S 146/67 in 30 g 32 Stiick

S158/67  in 30 g 12 Stiick in 30 g 80 Stiick
S 160/67 in 30 g 5 Stick in 30 g 3 Stiick
S231/67 in30gkeine in 30g 19 Stick
8232/67 in 25 g 11 Stiick

$237/67  in 30 g 24 Stick

S240/67  in 28 g 17 Stitck

§263/67 in 28 g 2 Stiick in 28 g 15 Stiick
§266/67 in 25 g 24 Stick in 25 g 20 Stiick
S279/67  in 50 g 3 Stiick in 50 g 19 Stiick

Salpetersdure wurde damit vermieden. Rauchende Salpetersiure wurde
anschlieBend solange zugegeben und immer wieder durch Erhitzen auf
dem Sandbad abgekocht, bis die Losung klar wurde. Ein Erhitzen so-
weit, dafl Nebel der Schwefelsidure entstehen, mubB dabei tunlichst ver-
mieden werden, da sonst die Gefahr der Ausscheidung von Calciumsul-
fat besteht, welches nicht mehr in Lésung zu bringen ist. Die erhaltene,
klare Aufschlufllosung wurde zur Entsduerung und Entsalzung zunéchst
bei 3500 U/min zentrifugiert, dann mit Hilfe der Wasserstrahlpumpe
und angeschlossener Pipette die klare Fliissigkeit von oben her weit-
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gehend abgesaugt, dann destilliertes Wasser in das Zentrifugenglas auf-
gefiillt und wieder zentrifugiert. Dieser Vorgang wurde solange wieder-
holt, bis die Waschfliissigkeit nicht mehr mineralsauer reagierte, d.h.
die beim nachfolgenden Eintrocknen storende Schwefelsdure vollkom-
men entfernt war. Das Sediment mit etwa 2 ml Fliissigkeit wurde mittels
einer Tropfpipette nach und nach auf einen Objekttriger, der auf einem
Heiztisch von 150—200°C lag, eingetrocknet. Es wurde der Heiztisch
nach KorLErR verwendet. Die Einbettung des Priparates erfolgte in
einem EinschluBmittel von Zeill W 15 ny 1,515. Die Auszdhlung erfolgte
im Dunkelfeld bei 200facher Vergrofierung. Die einzelnen Priparate
wurden im Ganzen durchmikroskopiert und die gefundenen Diatomeen
nach Form und Lage im Priparat schematisch aufgezeichnet. Es wur-
den nur solche Schalenfragmente registriert, die eindeutig als Diatomeen
erkannt worden waren. Im Laufe der Verarbeitung der Proben wurde
peinlichst darauf geachtet, daB kein Staub aus der Luft in das Unter-
suchungsmaterial gelangen konnte. Die nach dieser Methode gefundene
Anzahl an Diatomeen ist in der Tabelle 1 aufgezeichnet.

Nach der oben beschriebenen Methodik wurden Leber und Nieren
von Personen untersucht, die nach den ganzen Umstinden regelrecht
ertrunken waren. Die Ergebnisse sind in der vorstehenden Tabelle 2
aufgezeichnet.

Besprechung der Ergebnisse und Zusammenfassung

Bei unseren untersuchten 21 Féllen von Nichtertrunkenen, die ohne
besondere Auswahl aus eigenem Sektionsmaterial stammten, fanden
sich im tiberwiegenden Teil der Fille eine kleine Anzahl an Diatomeen
in der Leber und in den Nieren. Als hochste Anzahl fanden wir einmal
in 30 g Niere 13 Stiick. Diese Befunde stehen somit in Einklang zu den
Ergebnissen von Serrz u. Mitarb. Bei den nach der gleichen Methode
untersuchten Organproben von regelrecht ertrunkenen Personen fanden
wir wesentlich mehr Diatomeen, mindestens 12 Stiick pro 20 g Organ-
teil, meist 25—100 und auch mehr. Es besteht also ein deutlicher Unter-
schied. BEs wird notwendig sein, mit der gleichen Methodik weitere
Untersuchungen durchzufithren, um zu sehen, ob sich aus den Ergeb-
nissen eine Grenzzahl bei Nichtertrunkenen ermitteln 1468t. Wire diese
Grenzzahl an Diatomeen bei dem Untersuchungsmaterial in der ge-
richtsmedizinischen Praxis iiberschritten, so wiirde dieser Befund auch
jetzt noch als wesentliches Indiz fiir einen Ertrinkungstod verwertbar
sein. Werden bei einer Untersuchung keine Diatomeen oder nur sehr
wenige gefunden, so sagt der Befund nichts aus. Wir méchten anregen,
daf auch andere Untersucher ihre Ergebnisse mitteilen, so daBl man da-
nach die Resultate vergleichen kann.



26 E. BURGER:

Discussion and Summary

In 21 obduction cases of persons, who were not drowned, a few
number of diatoms could be detected in liver and Kidney. Only in one
case we found as many as 13 diatoms in 30 g kidney. These findings are
in accordance with the results of SpiTz and co-workers. In parts of liver
and kidney of persons, who had drowned, we found fare more diatoms
than in other cases, concerning persons, who had not drowned. We
found at least 12 diatoms in 20 g of organ, often 25 to 100 and even
more. It will be seen from the above, that there is a significant differ-
ence. It would be necessary to make further investigations with the
same method. Thus one may find a limit number of diatoms on persons,
who had not drowned. Any number of diatoms found in examined
material exceeding the limit number, could be valued as significant
proof for death caused by drowning. Should only a few diatoms or none
at all be found upon examination, this result would not give any evidence.
We would suggest that other examination results should also be pub-
lished, so that these results can be compared.
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